








Tiefwasseralgen

333

an der 1 %-Lichtgrenze iiberleben (nicht
wachsen!) konnen [10, 12]. Die Entdeckung
dichtwiichsiger Algenbestinde in einer zuvor
unbekannten Tiefenzone bedeutet, dafl solche
Pflanzen in der Nahrungskette und Sedi-
mentbildung des Ozeans eine grofiere Rolle
spielen als bislang angenommen. Dieser Be-
fund ist zweifellos eine sehr erregende Ent-
deckung und hat die Wissenschaftler schon
dazu veranlaflt, Lehrbiicher iiber Marine Bo-
tanik und Okologie umzuschreiben. In meh-
reren Kontrollversuchen konnten wir zeigen
[5, 8, 9], dafl Tiefenalgen nicht nur photosyn-
thetisch aktiv sind, sondern ‘im Vergleich zu
Flachwasserarten in der Lichtausbeute fast
um den Faktor 100 effektiver sind (Abbil-
dung 10). Wir wissen jedoch nicht, ob die
Tiefenalgen iiber einen besonderen Mechanis-
mus verfiigen, mit dem sie den Energiebedarf
fir die Photosynthese zusitzlich zum Son-
nenlicht aus einer anderen Quelle decken.
Eine der Hauptfragen kiinftiger Forschung
richtet sich auf die Ursachen fiir die beachtli-
che Lichtausbeute dieser Algen. Zweifellos
hiangt damit die einzigartige Struktur der Tie-
fenkrustenalgen zusammen. Ebenso wie an-
dere Typen von Kalkkrusten imprignieren
auch die Tiefenrekordhalter ihre Zellwinde
mit Calcit (Abbildungen 1 und 2). Bei ande-
ren Arten schirmen die Kalkschichten das
auftreffende Licht ab. Bei den Tiefenkrusten-
algen beschrinkt sich
die Calciteinlagerung
jedoch auf die Verti-
kalwinde (Abbildung
2) und liflt die hori-
zontalen Wandanteile
oben und unten ver-
gleichsweise diinn und
durchscheinend. Die
Zellen sind zu schma-
len Sadulen gepackt, so
dafl jegliches Licht,
welches die oberen
Lagen erreichen sollte,
auch zu den unteren
fortgeleitet wird. Un-
sere  Arbeitsgruppe
bestimmte fiir vier
verschiedene Griinal-
genarten aus 100 bis
150 m Wassertiefe am Meeresberg die Photo-
synthese- und Kalkbildungsraten (Abbildung
10) [5]. Die gefundenen Werte sind vergleich-
bar mit denen von Flachwasserarten. Wegen
ihrer Bestandsdichten tragen die tiefenzonen-
bewohnenden Arten vermutlich sehr viel
mehr zu Sand- und Sedimentbildung bei, als
man bisher annahm. Wie oben erwihnt,
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Abb. 5. Unbeschriebene Art (Palmophyllum

sp.?) aus der Rekordtiefe von 157 m am San
Salvador Unterwasserberg.

kommt den kalkabscheidenden Krustenalgen
auch bei der Riffbildung eine bedeutende
Rolle zu. Wenn diese Arten nun in Mengen
auch in grofleren Tiefen vorkommen, sind sie
als Riffbildner leistungsfihiger als Korallen,
die gewdhnlich nur oberhalb der 90 m-Linie
aktiv sind.

Abb. 7. Sargassum hystrix, tiefste bekannte Braunalge (115 m, Re-
kordnachweis durch Dr. M. D. Hanisak und uns am San Salvador
Unterwasserberg).

Ausblick

Es wird immer deutlicher, dafl Tiefwasseral-
gen in vielen Teilen der Welt weit verbreitet
sind. Nachweise aus bis zu 250 m Wassertiefe
liegen vor von Belize [4], den Hawaii-Inseln
[1], vom Eniwetok-Atoll [2] und vom John-
ston-Atoll [1]. Dies betont ihre bislang

Abb. 6. Halimeda copiosa, wichtiger Koh-
lenhydrat- und Kalksedimentbildner zwi-
schen 117 und 130 m Wassertiefe.

sicherlich unterschitzte Bedeutung fiir die
Primirproduktion und die Riffbildungsvor-
ginge in den Ozeanen. Wir schitzen, daf die
weite Verbreitung bislang unbekannter Tief-
wassermakroalgen fiir die Produktivitit, die
marinen Nahrungsnetze, die Sedimentbil-
dung und das Riffwachstum in klaren tropi-

Abb. 8. Lobophora variegata, dominante
Makroalge in 70 bis 80 m Wassertiefe auf
dem Plateau des Unterwasserberges (Tie-
fenrekord bei 90 m).
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schen Gewissern einen enormen Stellenwert
besitzt. Zweifellos erdffnet diese Entdeckung
der Meeresbiologie und Sedimentologie neue
Forschungsansitze.
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Abb. 10. Laufendes Experiment zur Photosynthese von Tiefwas-
seralgen (Vordergrund) unter neutral lichtabschirmendem Film-
material vor dem Forschungstauchboot Johnson-Sea-Link I.
Deutlich erkennt man den Manipulatorarm und die Video-
einrichtung.

Galapagos) begriindeten. Sie veréffentlichten
zusammen weit tber 100 Originalarbeiten,
schrieben Buchbeitrige und eigene Buchtitel,
darunter ein Standardwerk mit zauberhaften
Unterwasseraufnahmen {iber die marine
Pflanzenwelt der Karibik. Beide arbeiten am
Department of Botany der Smithsonian Insti-
tution in Washington, D. C. Der Block mit
den roten Krustenalgen wurde von der
Tauchfahrt im Oktober 1985 aus 274 m Was-
sertiefe mitgebracht (siche Seite 330).
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